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(£4) Perfect ionnements aux pom pes doseuses. 

(57) L'invention conceme une pompe doseuse comportant 
un corps de pompe (1) creux, un piston (2) qui coulisse 
axialement dans le corps de pompe, une tige d'actionne- 
ment (3) pour deplacer le piston, des moyens elastiques 
pour rappeler la tige d 'action nement vers une position de 
repos, une chambre de pompe delimitee par le corps de 
pompe et le piston, un passage d' entree (6) qui communi- 
que avec la chambre de pompe par rintermediaire d'un cla- 
pet d'entree, et un passage de sortie qui communique avec 
la chambre de pompe par rintermediaire d'un clapet de 
sortie. 

. Les moyens elastiques sont constitues par une piece 
elastique qui est realisee en un materiau a base d'elasto- 
mere eVou de matiere plastique et qui travaille en traction, 
la pompe comportant exclusivement des pieces a base de 
matiere plastique et/ou d'elastomere. Lorsque la pompe est 
usagee, elle peut ainsi facilement etre broyee en vue du re- 
cyclage de ses materiaux constitutifs. 
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PERFECT IQNNEMENTS AUX POMPES DOSEUSES 



La presente invention concerne une pompe doseuse 
sans piece metallique r et plus particulierement une pompe 
5 doseuse destinee a pulveriser ou simplement distribuer une 
substance fluide telle qu'un parfum, un produit cosmetique, 
un produit pharmaceutique ou autre. Tel qu f utilise dans la 
presente description, le terme "substance fluide" designe 
une substance liquide, ou une substance semi-liquide telle 

10 qu'une creme. Les pompes doseuses visees par la presente 
invention sont des pompes capables d'expulser des doses de 
substance fluide generalement inferieures a 500 plus 
couramment inferieures a 150 \il r et pouvant descendre par 
exemple jusqu'a 10 ou 20 pi. 

15 Les pompes doseuses du type mentionne ci-dessus 

comportent generalement un corps de pompe creux en matiere 
plastique, un piston en matiere plastique qui coulisse dans 
le corps de pompe et qui definit avec ledit corps de pompe 
une chambre de pompe r la chambre de pompe communiquant d f une 

20 part avec un passage d f entree, par 1 1 interraediaire d'un 
clapet d' entree, et d ! autre part avec un passage de sortie, 
par 1 1 intermediaire d f un clapet de sortie. En outre, le 
piston est sollicite vers une position de repos par un 
ressort metallique. Un exemple d'une telle pompe doseuse est 

25 donne dans le document EP-A-0 374 348. 

Les pompes doseuses etant constitutes essentielle- 
ment de matieres plastiques, il est souhaitable de recycler 
les matieres plastiques contenues dans les pompes usagees. 
Le recyclage permet une economie de matiere premiere et 

30 d f energie, et limite le volume des dechets, dont le traite- 
ment est couteux. 

Toutefois, la presence du ressort metallique de 
rappel du piston empeche r en pratique, de recycler les 
matieres plastiques contenues dans les pompes doseuses 

35 usagees. En effet, le recyclage des matieres plastiques 
debute par une etape de broyage qui serait genee ou rendue 
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impossible par la presence du ressort metallique. Le 
recyclage des matieres plastiques impliquerait done une 
etape preliminaire de demontage de la pompe pour enlever le 
ressort metallique, ce qui serait long et couteux et 
rendrait sans interet le recyclage , d'un point: de vue 
economique . 

La presente invention a pour but, surtout, de 
proposer une pompe doseuse dont on puisse facilement 
recycler les materiaux constitutif s. 

A cet effet, 1 T invention a pour objet une pompe 
doseuse comportant : 

- un corps de pompe creux, 

- un piston qui coulisse axialement dans le corps de 

pompe , 

- une tige d ? actionnement pour deplacer le piston , 
ladite tige d T actionnement etant mobile axialement entre 
deux positions extremes,, dites respectivement position de 
repos et position de fin de course, 

- des moyens elastiques pour solliciter la tige 
d 1 actionnement vers sa position de repos, 

- une chambre de pompe delimitee par le corps de 
pompe et le piston, 

- un passage d 1 entree qui communique avec la chambre 
de pompe par 1 ' intermediaire d'un clapet d ! entree, le clapet 
d ! entree etant ferme pendant au moins une partie de la 
course du piston lorsque la tige d ' actionnement est deplacee 
de sa position de repos vers sa position de fin de course, 
et le clapet d ? entree etant ouvert pendant au moins une 
partie de la course du piston lorsque la tige d T actionnement 
est deplacee de sa position de fin de course vers sa 
position de reposv 

- un passage de sortie qui communique avec la 
chambre de pompe par 1 T intermediaire d'un clapet de sortie, 
ledit clapet de sortie etant ouvert seulement lorsqu 1 il 
regne dans la chambre de pompe une press ion super ieure a une 
valeur predeterminee, 
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caracterise en ce que les moyens elastiques sont constitues 
par une piece qui est realisee en un materiau a base de 
matiere plastique et/ou d 1 elastomere et qui travaille en 
traction, la pompe comport ant exclusivement des pieces a 
5 base de matiere plastique et/ou d f elastomere . 

Du fait que la pompe selon 1 1 invention ne presente 
aucune piece metallique, elle peut etre broyee sans demonta- 
ge. Les differentes matieres qui constituent la pompe sont 
ensuite separees, par exemple par gravite au sein d'un 

10 liquide, et enfin, les differentes matieres sont traitees 
separement pour etre recyclees. 

En outre, 1' absence de ressort metallique, suscepti- 
ble de polluer la substance fluide, est favorable en 
particulier lorsque ladite substance fluide est un produit 

15 pharmaceutique, qui doit rester tres pur, 

Selon une forme de realisation preferee de 1 f inven- 
tion, le clapet de sortie comporte un siege de clapet 
solidaire de la tige d 1 actionnement et un organe de clapet 
forme d'une seule piece avec la piece elastique. 

20 Avantageusement, I 1 organe de clapet est relie a la 

piece elastique par des bras elastiques qui sollicitent 
ledit organe de clapet vers le siege de clapet, lesdits bras 
elastiques etant forme d f une seule piece avec ladite piece 
elastique. Les caracteristiques du materiau constituant la 

25 piece elastique sont ainsi mises a profit dans le clapet de 
sortie de la pompe doseuse. 

Selon une forme de realisation de l f invention, la 
piece elastique forme une liaison annulaire etanche entre la 
tige d 1 actionnement et le corps de pompe, et ladite piece 
elastique definit, avec la tige d ' actionnement, le corps de 
5 pompe et le piston, un espace de volume variable, qui 
communique en permanence avec 1 T exterieur du corps de pompe 
par un passage d 1 event forme dans ledit corps de pompe. 

Avantageusement, le clapet d ! entree comporte une 
tige d f obturation, solidaire de la tige d T actionnement et 

10 coulissant dans une levre annulaire d T etancheite formee a 
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l'interieur du passage d 1 entree de la pompe, ladite tige 
d T obturation comporte des rainures exterieures axiales a une 
position intermediaire sur sa longueur, lesdites rainures 
axiales sont disposees au voisinage de ladite levre annulai- 
re, du cote de la chambre de pompe, lorsque la tige d'ac- 
tionnement est dans sa position de repos, ladite tige 
d ! obturation comporte un conduit axial qui debouche latera- 
lement dans la chambre de pompe par au moins un orifice, et 
ladite tige d T obturation comporte une partie non rainuree 
entre lesdites rainures axiales et ledit orifice. 

Dans ce cas, la tige d r obturation peut comporter une 
extremite evasee qui est deformable radialement avec 
elastic! te, et ladite extremite evasee est deformee radiale- 
ment vers l'interieur par la levre annulaire du passage 
d f entree lorsque la tige d f actionnement est dans sa position 
de repos. 

Ainsi, le clapet d f entree de la pompe est ferme 
lorsque la tige d 1 actionnement est en position de repos. 
Ceci evite en premier lieu tout desamorgage de la pompe, 
meme si le clapet de sortie de la pompe a un defaut d'etan- 
cheite a l T air. En outre, lorsque la pompe fonctionne sans 
reprise d'air, c'est-a-dire sans renvoyer d'air dans le 
flacon a chaque actionnement, on evite ainsi toute entree 
d 1 air dans le flacon par 1 1 intermediaire de la chambre de 
pompe, soit du fait d'un defaut d T etancheite du clapet de 
sortie, soit par retournement de la pompe avant son amor9a- 
ge, lorsque la chambre de pompe est encore remplie d'air. 

Selon une forme de realisation la tige d T actionne- 
ment comporte une piece qui s'etend axialement entre une 
premiere extremite saillant hors du corps de pompe et une 
deuxieme extremite qui est disposee a 1 ' interieur du corps 
de pompe, ladite premiere extremite comporte une paroi 
frontale qui delimite un orifice de pulverisation, ladite 
piece comporte un canal cylindrique qui s 1 etend axialement 
entre ladite paroi frontale et une ouverture qui debouche 
dans la deuxieme extremite de ladite piece, un noyau de 
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remplissage est: emboite dans ledit canal cylindrique par 
ladite ouverture, et ledit noyau de remplissage collabore 
avec ladite piece pour definir le passage de sortie de la 
pompe, la parol frontale et le noyau de remplissage collabo- 
rant pour definir des reliefs capables d'imprimer un 
mouvement tourbillonnaire a une substance fluide sortant de 
la pompe par le passage de sortie. 

Selon une autre forme de realisation,, la piece 
elastique forme une liaison annulaire etanche entre la tige 
d 1 actionnement et le corps de pompe et ladite piece elasti- 
que constitue le piston de la pompe. 

Selon une forme de realisation de 1 T invention, la 
piece elastique comporte un organe de travail qui entoure au 
moins partiellement la tige d f actionnement et qui s'etend 
axialement entre une premiere extremite fixee au corps de 
pompe et une deuxieme extremite fixee a la tige d f actionne- 
ment , la tige d 1 actionnement est formee en deux pieces 
solidarisees par emboitement, et la deuxieme extremite dudit 
organe de travail est prolongee interieurement par un organe 
de fixation qui est solidarise avec la tige d 1 actionnement 
par serrage radial entre lesdites deux pieces emboitees, 
ledit organe de fixation etant forme d'une seule piece avec 
1' organe de travail. 

Avantageusement, dans ce cas, les deux pieces 
constituant la tige d 1 actionnement comportent une premiere 
tige, saillant hors du corps de pompe, et une deuxieme tige 
qui s'etend vers la chambre de pompe r le passage de sortie 
est forme dans ladite premiere tige, ladite deuxieme tige 
comporte un conduit axial qui peut communiquer avec la 
chambre de pompe et avec ledit passage de sortie, et 
1 f organe de fixation a une forme annulaire et constitue un 
joint etanche entre lesdites premiere et deuxieme tiges. 

Eventuellement, 1 T organe de fixation de la piece 
elastique peut comporter un premier renflement annulaire qui 
fait saillie radialement vers 1 1 interieur et un deuxieme 
renflement annulaire qui fait saillie radialement vers 



2708314 



6 

1 r exterieur, lesdits renflements annulaires etant enclique- 
tes dans des logements annulaires complementaires apparte- 
nant aux premiere et deuxieme tiges. 

Selon une forme de realisation pref eree de 1 1 inven- 
tion , la premiere tige comporte une extremite axiale du cote 
de la chambre de pompe, ladite premiere tige comporte en 
outre une cavite qui debouche dans ladite extremite axiale 
et qui s T etend axialement jusqu'a un fond, la deuxieme tige 
et ledit organe de fixation ont chacun une extremite axiale 
engagee dans ladite cavite, 1 T extremite axiale de la 
deuxieme tige forme un siege de clapet et ladite extremite 
axiale de l 1 organe de fixation comporte plusieurs bras 
elastiques qui se prolongent par un organe de clapet central 
et qui sollicitent elastiquement ledit organe de clapet vers 
ledit siege de clapet, le passage de sortie debouchant 
axialement dans le fond de la cavite, ledit organe de clapet 
etant separe du fond de la cavite par une distance suffi- 
sante pour pouvoir se soulever du siege de clapet en faisant 
communiquer le passage de sortie avec le conduit axial de la 
deuxieme tige, ledit conduit axial de la deuxieme tige etant 
en communication permanente avec la chambre de pompe. 

Avantageusement, lorsque la piece elastique est 
formee dans un materiau a base d ! elastomere, la premiere 
tige comporte une extremite axiale du cote de la chambre de 
pompe, ladite premiere tige comporte en outre une cavite qui 
debouche dans ladite extremite axiale et qui regoit la 
deuxieme tige et 1 T organe de fixation, et ladite extremite 
axiale comporte une nervure annulaire a arete vive qui 
s'etend axialement vers la chambre de pompe autour de ladite 
cavite, pour empecher tout allongement de 1* organe de 
fixation lorsque 1 ' organe de travail est etire- 

Selon une forme de realisation particulierement 
pref eree de 1 1 invention, la piece elastique est formee dans 
un materiau a base de matiere plastique, et comporte un 
organe de travail annulaire qui s 1 etend axialement entre une 
premiere extremite fixee au corps de pompe et une deuxieme 
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extremite fixee a la tige d ? actionnement, ledit organe de 
-travail comportant des plis peripheriques qui permettent sa 
deformation elastique axiale. On evite ainsi tout contact 
entre la substance fluide a pulveriser et un elastomere, 
5 1 T elastomere pouvant, dans le cas de certaines substances 
fluides, relarguer certains de ses composants chimiques 
(notamment produits a bas poids moleculaire) qui peuvent 
avoir un effet polluant important incompatible avec l 1 utili- 
sation ulterieure de la substance fluide. Par exemple, on 

10 a pu observer dans certains cas, des odeurs d'oeuf pourri, 
dues sans doute au relargage par elastomere de produits 
contenant du soufre. 

De preference, pour faciliter le moulage de la piece 
elastomere, les plis peripheriques de 1' organe de travail 

15 ont une forme helicoidale, et la premiere extremite dudit 
organe de travail a un diametre interne au moins egal au 
diametre interne maximum des plis peripheriques. 

Dans certaines utilisations des pompes doseuses, 
notamment lorsque les pompes doseuses sont actionnees 

20 mecaniquement, au coup par coup ou a cadence rapide, par 
exemple comme decrit dans les documents EP-A-0 401 060, 
WO 92/12 801 ET EP-A-0 546 898, il est souhaitable de 
minimiser les bruits et vibrations, a la fois pour des 
raisons de confort de 1 1 utilisateur et pour augmenter la 

25 duree de vie des pieces mecaniques. 

Dans ce but, selon une forme de realisation de 
1' invention, la piece elastique comporte un organe de 
travail qui s'etend axialement entre une premiere extremite 
fixee au corps de pompe et une deuxieme extremite fixee a la 

30 tige d T actionnement, et ladite deuxieme extremite dudit 
organe de travail est adaptee a buter contre un epaulement 
interne du corps de pompe lorsque la tige d 1 actionnement est 
voisine de sa position de fin de course. 

Avant ageusement , un poussoir en matiere plastique 

35 sensiblement rigide est monte sur la tige d T actionnement a 
1'exterieur du corps de pompe, et ledit poussoir est adapte 
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a buter contre une piece d ' extremite en matiere sensiblement 
rigide qui est solidaire du corps de pompe, apres un certain 
ecrasement de ladite deuxieme extremite de la piece elasti- 
gue contre l'epaulement interne du corps de pompe. Ainsi, la 
position de fin de course reste parf aitement definie malgr6 
la compression de la deuxieme extremite de la piece elasti- 
que, d T ou une grande precision de la dose. Neanmoins, le 
choc entre les deux pieces rigides est evite grace a 
1 1 amortissement procure par la compression de la deuxieme 
extremite de la piece elastique. 

D 1 autres caracteristiques et avantages de 1 1 inven- 
tion apparaitront au cours de la description detaillee 
suivante de plusieurs formes de realisation de ladite 
invention, donnees a titre d'exemples non limitatifs en 
regard des dessins joints . 

Sur les dessins : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d 1 une 
pompe doseuse selon une forme de realisation de 1 1 invention, 
en position de repos, 

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, 
qui represente la pompe doseuse de la figure 1 en position 
de fin de course, 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d'une 
pompe doseuse selon une deuxieme forme de realisation de 
l f invention, en position de repos, 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale d'une 
pompe doseuse selon une troisieme forme de realisation de 
1' invention, en positon de repos, 

- la figure 5 est une vue en coupe prise selon la 
ligne V-V de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue en coupe prise selon la 
ligne VI -VI de la figure 4, 

- la figure 7 est une vue en coupe axiale d f une 
pompe doseuse selon une quatrieme forme de realisation de 
1' invent ion et, 

- la figure 8 est une vue partielle en coupe axiale 
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d ! une pompe doseuse selon une cinquieme forme de realisation 
de 1 1 invention . 

Sur les differentes figures , les memes references 
designent des elements identiques. 

Dans la description qui suit, les termes tels que 
"haut, bas, superieur, inferieur" , ont ete employes unique- 
ment pour mieux faire comprendre 1' invention, mais ne sont 
pas limitatifs, la pompe selon l 1 invention pouvant etre 
employee dans toute position* 

La pompe doseuse des figures 1 et 2 comporte un 
corps de pompe 1 creux, de forme generale de revolution 
autour d T un axe la, dans lequel coulisse axialement un 
equipage mobile constitue par un piston 2 qui est commande 
par une tige d ' actionnement 3, ladite tige d ' actionnement 
etant rappelee par une piece elastique 4. Le piston 2 et le 
corps de pompe 1 delimitent classiquement une chambre de 
pompe 5, qui peut contenir une substance fluide, par exemple 
une substance liquide ou semi-liquide, qui doit etre 
expulsee par la pompe doseuse. 

Le corps de pompe 1 peut etre realise par moulage en 
matiere plastique, par exemple en polypropylene, en polyoxy- 
methylene (acetal) ou en polybutylene-terephtalate. II 
s'etend axialement entre une extremite superieure lb et une 
extremite inferieure lc. A partir de son extremite supe- 
rieure lb, le corps de pompe comporte une premiere parol 
laterale 42, de forme sensiblement cylindrique de revolution 
autour de l'axe la, qui s'etend axialement vers le bas 
jusqu'a une parol radiale 43. La parol radiale 43, de forme 
annulaire, s'etend vers l T interieur, jusqu ! a une deuxieme 
parol laterale 44 r elle aussi cylindrique de revolution 
autour de l f axe la. La deuxieme parol laterale 44 est 
prolongee vers le haut sur une certaine distance a 1 1 inte- 
rieur de la premiere parol laterale 42, par une parol 
annulaire 35. Ladite deuxieme parol laterale 44 s'etend 
axialement vers le bas jusqu'a un epaulement inter ieur 13 du 
corps de pompe. Au voisinage de 1' epaulement interieur 13, 
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la deuxieme parol laterale 44 comporte un orifice 33 , qui 
sert de passage d T event, comme il sera explique plus loin. 

L 1 epaulement interieur 13 se prolonge axialement 
vers le bas par une troisieme parol laterale 45, elle aussi 
de forme cylindrique de revolution autour de l'axe la. 
Ladite troisieme parol laterale 45 s'etend axialement vers 
le bas jusqu'a un retrecissement 46 du corps de pompe, qui 
lui-meme se prolonge axialement vers le bas par un conduit 
47 qui delimite un passage d ? entree 6. Le conduit 47 
comporte interieurement une levre d'etancheite annulaire 38. 

Un tube plongeur 48 , realise par exemple en polye- 
thylene, peut etre emboite de fagon etanche sur le conduit 
47, pour permettre l'aspiration de la substance fluide au 
fond d'un flacon sur lequel peut etre monte le corps de 
pompe 1. 

Dans l 1 exemple represents, la tige d T actionnement 3 
est formee en deux pieces, savoir une tige superieure 17 qui 
fait saillie axialement hors du corps de pompe, et une tige 
inferieure 18, qui est emboitee dans ladite tige superieure 
17 et qui est formee d'une seule piece avec le piston 2 et 
avec une tige d f obturation 37. La tige superieure 17 peut 
etre realisee par moulage en matiere plastique, par exemple 
en polypropylene, en polyoxymethylene (acetal) ou en 
polybutylene-terephtalate. La tige inferieure 18 peut elle 
aussi etre realisee par moulage en matiere plastique, par 
exemple en polyethylene ou en polypropylene. 

La tige superieure 17 a une forme de revolution 
autour de l ? axe la, et elle s'etend axialement entre une 
extremite superieure 49 et une extremite inferieure 24. 

A partir de son extremite superieure 49, la tige 
superieure 17 comporte d r abord une partie cylindrique, puis 
un premier elargissement def inissant un epaulement exterieur 
50, puis a nouveau une partie cylindrique, puis un deuxieme 
epaulement suivi par une partie cylindrique elargie 51, qui 
s'etend jusqu f a 1' extremite inferieure 24 de ladite tige 
superieure. 
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En outre,, la tige superieure 17 est percee d'un 
passage de sortie 9, qui s'etend axialement vers le bas a 
partir de I'extremite superieure 49 de la tige superieure 
17 , et qui debouche dans le fond 27 d'une cavite 25 , de 
5 forme s ens ib lenient cylindrique. La cavite 25 s'etend 
axialement vers le bas a partir de son fond 27, et elle 
debouche au centre de 1 ! extremite inferieure 24 de la tige 
superieure 17. 

Un poussoir 14 est generalement monte par emboxte- 

10 ment a l 1 extremite superieure 49 de la tige superieure 17, 
ledit poussoir 14 comportant une buse de pulverisation ou de 
distribution (non representee) qui communique avec le 
passage de sortie 9 • Ce poussoir 14 est generalement moule 
en matiere plastique, par exemple en polypropylene. 

15 L ' ensemble forme par la tige inferieure 18, le 

piston 2 et la tige d T obturation 37 a aussi une forme de 
revolution autour de I'axe la, et cet ensemble s'etend 
axialement entre une extremite superieure 28 et une extre- 
mite inferieure 42. A partir de son extremite superieure 28 , 

20 cet ensemble comporte tout d'abord la tige inferieure 18, 
qui est emboitee dans la cavite 25 de la tige superieure 17, 
comme il sera vu ci-apres. La tige superieure 18 est 
prolongee vers le bas par le piston 2 qui coulisse avec 
etancheite a 1 T interieur de la troisieme parol laterale 45 

25 du corps de pompe, et le piston 2 est lui~meme prolonge 
axialement vers le bas par la tige d' obturation 37, qui 
coulisse dans la levre d T etancheite 38 du conduit 47, et qui 
s'etend jusqu'a l f extremite inferieure 42. 

Le piston est represents avec une levre d f etancheite 

30 peripherique superieure et une levre d f etancheite peripheric 
que inferieure. Eventuellement, le piston pourrait comporter 
seulement la levre d T etancheite peripherique inferieure, 
comme represents sur la figure 4 qui sera decrite plus loin. 

Cet ensemble comporte un conduit axial 20, qui 

35 debouche a l f extremite superieure 28 et qui s'etend vers le 
bas jusqu T a des orifices lateraux 40, qui debouchent dans la 
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chambre de pompe 5. 

L T extremite inferieure 42 de la tige d T obturation a 
une forme evasee, et elle comporte un evi dement central 52 
qui debouche vers le bas, de fagon a pouvoir se deformer 
5 elastiquement radialement vers I'interieur. Pour favoriser 
cette deformation elastique, l'extremite inferieure 42 
pourrait en outre comporter event uellement des decoupes 
laterales 53, representees en pointilles sur la figure 1, 
qui s ' etendraient axialement vers le haut sur une courte 

10 distance. 

La tige d f obturation 37 comporte en outre des 
rainures axiales exterieures 39 , dont l'extremite inferieure 
est situee au-dessus de l'extremite inferieure evasee 42, et 
qui s'etendent vers le haut sur une certaine distance , sans 

15 toutefois atteindre le niveau des orifices lateraux 40* La 
tige d f obturation 37 comporte ainsi une partie non rainuree 
41 , qui est situee axialement entre les orifices lateraux 40 
et les rainures 39. 

La tige d' obturation 37 coulisse dans la levre 

20 d'etancheite 38 formee dans le passage d' entree 6, et 
constitue avec ladite levre un clapet d f entree 7 de la 
pompe. Lorsque la tige d 1 actionnement 3 est dans sa position 
de repos, l'extremite inferieure evasee 42 est serree 
elastiquement dans la levre d'etancheite 38, en contact 

25 etanche contre ladite levre. 

A l'extremite superieure 16 du corps de pompe est 
fixee une piece d'extremite 15 de forme annulaire qui peut 
etre moule en matiere plastique, par exemple en polypropy- 
lene ou en polyethylene. 

30 La piece d'extremite 15 definit un passage central 

54 dote d ! un retrecissement superieur 55. La tige superieure 
17 coulisse dans ce passage central 54, le mouvement de 
ladite tige superieure 17 etant limite vers le haut par la 
b u t:ee de l'epaulement 50 de ladite tige contre le retrecis- 

35 sement 55, ce qui definit une position de repos de la tige 
d 1 actionnement . 
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Lorsque la tige d f actionnement est dans sa position 
(i e repos, le contact entre 1 f epaulement 50 et le retrecisse- 
ment 55 est etanche; par contre, lorsque la tige d 1 actionne- 
ment est deplacee de sa position de repos, l'etancheite est 
5 rompue entre la tige superieure 17 et la piece d'extremite 
15. 

Enfin, la piece d'extremite 15 comporte un conduit 
de reprise d'air 56 radial, qui debouche interieurement dans 
le passage central 54, et qui est adapte a communiquer avec 

10 1 ' interieur d T un flacon sur lequel peut etre monte le corps 
de pompe 1, pour permettre 1' entree d T air dans le flacon a 
chaque actionnement de la pompe. 

Dans toutes les formes de realisation de la pompe 
doseuse selon l f invention, il est possible de supprimer le 

15 conduit de reprise d f air 56 r a condition d f utiliser un 
flacon a volume variable (flacon a piston libre ou a parol 
souple) ou le volume de substance fluide aspiree par la 
pompe doseuse est compense par une diminution correspondante 
du volume interieur du flacon. Dans ce cas, le tube plongeur 

20 48 est generalement supprime. 

La piece elastique 4 peut etre realisee par moulage 
en elastomere. Un exemple d 1 elastomere utilisable est 
commercialise par DU PONT DE NEMOURS sous la marque "VITON" . 
Cette piece elastique comporte un organe de travail 16, qui 

25 a la forme d'une parol cylindrique disposee a 1 T interieur de 
la deuxieme parol laterale 44 du corps de pompe, et a 
l'exterieur de la partie elargie 51 de la tige superieure 
17. L f organe de travail 16 s f etend axialement entre une 
extremite superieure 11, solidaire du corps de pompe, et une 

30 extremite inferieure 12, solidaire de la tige d f actionnement 
3 . L 1 organe de travail sollicite la tige d 1 actionnement 3 
vers le haut et peut s'allonger elastiquement lorsque la 
tige d 1 actionnement est enfoncee. 

L f extremite superieure 11 de l f organe de travail 16 

35 comporte exterieurement un rebord 34 , qui s' etend axialement 
sur une certaine distance vers 1 T extremite inferieure 12 
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dudit organe de travail. L 1 extremite superieure 11 et son 
rebord 34 recouvre la parol annulaire 35 qui est formee a 
1 T extremite superieure du corps de pompe. 

En outre, la piece d' extremite 15 comporte une parol 
annulaire 36, qui est emboitee et encliquetee a l'interieur 
de la premiere parol laterale 42 du corps de pompe, et ledit 
rebord 34 de l f extremite superieure de 1' organe de travail 

16 est serre radialement entre les parois annulaires 35 et 
36. De plus, l r extremite superieure 11 de l f organe de 
travail est comprimee axialement entre la parol annulaire 35 
et la piece d ? extremite 15. On realise ainsi non seulement 
la fixation de l 1 extremite superieure 11 sur le corps de 
pompe, mais encore une etancheite entre ladite extremite 
superieure 11 et le corps de pompe. 

L f extremite inferieure 12 de 1 T organe de travail 16 
est prolongee interieurement par un organe de fixation 19, 
qui a une forme sensiblement cylindrique de revolution 
autour de 1 ! axe la, et qui s 1 etend axialement vers le haut 
jusqu'a une extremite superieure 29. 

Ladite extremite superieure 29 comporte plusieurs 
bras elastique 30, par exemple au nombre de trois, qui sont 
repartis angulairement de fagon reguliere, et qui relient 
ladite extremite superieure 29 a un organe de clapet 31. 

La tige inferieure 18 de la tige d f actionnement 3 
est emboitee a l'interieur de I 1 organe de fixation 19, et 
ledit organe de fixation 19 est lui-meme emboite a l'inte- 
rieur de la cavite 25 de la tige superieure 17, de sorte que 
1 ! organe de fixation 19 est serre radialement entre les tige 

17 et 18, ce qui realise d'une part la fixation de 1 T extre- 
mite inferieure 12 de 1 T organe de travail 16 a la tige 
d 1 actionnement , et d ? autre part une etancheite peripherique 
entre les tiges superieure 17 et inferieure 18. 

L f organe de clapet 31 est sollicite elastiquement 
par les bras elastiques 30 vers 1 ' extremite superieure 28 de 
la tige inferieure 18. Ladite extremite superieure 27 forme 
ainsi un siege de clapet, l r organe de clapet et ledit siege 
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de clapet constituant un clapet de sortie 10 de la pompe. 
Avantageusement, pour ameliorer l'etancheite entre l T organe 
de clapet 31 et le siege de clapet 28, l'organe de clapet 31 
peut avoir une forme tronconique, le siege de clapet 28 
ayant eventuellement une forme complementaire. 

Le positionnement relatif des tiges 17 et 18 est tel 
qu'un espace est laisse libre entre le fond 27 de la cavite 
25 et l'organe de clapet 31 , de sorte que, lorsqu'il regne 
une pression suffisante dans la chambre de pompe 5, l'organe 
de clapet 31 peut se soulever en faisant communiquer le 
passage de sortie 9 avec la chambre de pompe 5, par 1* inter- 
mediate du conduit axial 20 et des orifices lateraux. Ce 
positionnement relatif est obtenu grace a un epaulement 
inter ieur forme dans la cavite 25 pour servir de butee a 
l 1 extremite superieure 29 de l'organe de fixation, et aussi 
grace a un epaulement exterieur forme sur la tige infer ieure 
18 pour servir de butee a 1 1 extremite inf erieure de 1 f organe 
de fixation 19 . 

En outre, pour garantir que la tige superieure 17, 
l'organe de fixation 19 et la tige inf erieure 18 restent 
solidaires apres emboitement, l'organe de fixation 19 peut 
avantageusement comporter un premier renflement annulaire 
21a, qui fait saillie radialement vers l'interieur et un 
deuxieme renflement annulaire 21b qui fait saillie radiale- 
ment vers 1 T exterieur, la tige inf erieure 18 et la cavite 25 
comportant respectivement des logements annulaires 22 et 23 
pour recevoir les renflements annulaires 21a et 21b par 
encliquetage lors de 1 ' emboitement . 

Enfin, 1 1 extremite inf erieure 24 de la tige supe- 
rieure 17 peut avantageusement comporter une nervure 
annulaire 26 qui s'etend axialement vers le has, avec une 
arete vive, pour penetrer localement dans le mater iau 
constitutif de la piece elastique 4, de fagon a garantir que 
l'organe de fixation 19 n r est pas etire lorsque l'organe de 
travail 16 subit un allongement. On garantit ainsi que 
l'etancheite entre les tiges superieures 17 et inferieures 
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18 restent parfaites, et que les bras elastiques 30 ne 
subissent pas une traction excessive qui pourrait soit 
empecher le soulevement de l f organe de clapet 31, soit 
rompre lesdits bras elastiques 30. 
5 Dans le meme but, l T organe de fixation 19 est 

realise avec une epaisseur superieure a 1 1 epaisseur de 
I'organe de travail 16* 

La pompe des figures 1 et 2 fonctionne comme suit. 
En position de repos, comme represente sur la figure 1, 
10 l T organe de travail 16 est legerement etire, et sollicite 
1 ! epaulement exterieur 50 de la tige superieure 17 contre le 
retrecissement 55 de la piece d 1 extremite 15. Le contact de 
butee entre 1 1 epaulement exterieur 50 et le retrecissement 
55 est etanche, de sorte que, lorsque le corps de pompe 1 
15 est monte sur un flacon dont le volume interieur communique 

avec le conduit de reprise d'air 56, on evite ainsi toute 
fuite de la substance fluide par ledit conduit de reprise 
d'air, au cas ou le flacon serait retourne. 

En outre, 1 ? extremite inferieure evasee 42 de la 
20 tige d f obturation 37 est serree radialement dans la levre 
d'etancheite 38, et ladite extremite inferieure 42 est 
legerement deformee elastiquement, radialement vers 1' inte- 
rieur, de sorte que la chambre de pompe 5 est isolee du 
passage d r entree 6 . Dans le cas ou 1 1 extremite inferieure 42 
25 comporte des decoupes laterales 53, pour faciliter sa 
deformation elastique, il est evident que lesdites decoupes 
laterales 53 ne doivent pas s'etendre vers le haut jusqu'a 
la levre d'etancheite 38, sous peine de rompre I'etancheite 
entre l'extremite evasee 42 et la levre d'etancheite 38. 
30 L r actionnement de la pompe se fait par appui sur le 

poussoir 14. Cet appui peut etre fait manuel lenient par un 
utilisateur, ou encore il peut etre realise par des moyens 
electromecaniques . Lorsqu ' on appuie sur le poussoir 14, 
1 T equipage mobile constitue par la tige d f actionnement 3, le 
35 piston 2 et la tige d T obturation 37 est deplace vers le bas. 

Ainsi, l'etancheite entre l r epaulement 50 de la tige 
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superieure 17 et le retrecissement 55 de la piece d'extre- 
mite 15 est rompue, de sorte que l f inter ieur du flacon sur 
lequel est itionte la porape communique avec 1* atmosphere par 
1 r intermediaire du conduit de reprise d'air 56. 

Au cours de ce mouvement, l'organe de travail 16 
subit un allongement elastique, qui tend a rappeler la tige 
d 1 actionnement 3 vers sa position de repos. 

Au cours de ce merae mouvement de descente, la tige 
d ! obturation 37 coulisse vers le bas a I'interieur de la 
levre d'etancheite 38 , de sorte que l'etancheite entre la 
tige d ! obturation 37 et ladite levre d f etancheite 38 est 
d'abord rompue, lorsque les rainures axiales 39 sont en 
regard de la levre d'etancheite 38. Puis la chambre de pompe 
5 est a nouveau isolee du passage d f entree 6, lorsque la 
partie non rainuree 41 de la tige d T obturation 37 coulisse 
a son tour dans la levre d'etancheite 38. La substance 
f luide contenue dans la chambre de pompe est alors comprimee 
par le piston 2, de sorte que la pression dans la chambre de 
pompe 5 augment e instantanement. 

Lorsque la pression dans la chambre de pompe 5 
atteint une valeur predeterminee, l'organe de clapet 31 est 
souleve contre la force de traction des bras elastiques 30, 
qui s'allongent. La substance f luide contenue dans la 
chambre de pompe 5 peut alors etre expulsee par les orifices 
lateraux 40, le conduit axial 20, et le passage de sortie 9. 

Le mouvement de descente de la tige d ' actionnement 
se poursuit jusqu'a une positon de fin de course, represen- 
tee sur la figure 2. Lorsque la tige d f actionnement 3 arrive 
dans sa position de fin de course, l'extremite inferieure 12 
de l'organe de travail 16 bute axial ement contre l'epaule- 
ment interieur 13 du corps de pompe, ce qui provoque un 
leger ecrasement local du materiau constituant la piece 
elastique 4. Apres ce leger ecrasement, le poussoir 14 
arrive en butee contre la piece d'extremite 15. Comme le 
poussoir 14 et la piece d'extremite 15 sont deux pieces 
sensiblement rigides, la positon de fin de course de la tige 
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d 1 actionnement est definie de fagon tres precise, de sorte 
que la dose de substance f luide expulsee pendant 1 1 actionne- 
ment est elle aussi definie de fagon tres precise. 

La compression de l'extremite inferieure 12 de 
l'organe de travail 16 contre l'epaulement interieur 13, est 
particulierement avantageuse lorsque la pompe est actionnee 
par des moyens electromecaniques , dans la mesure ou on 
limite ainsi le bruit et les vibrations qui pourraient etre 
engendrees par un actionnement rapide de la pompe. 

Lorsqu'on cesse d'appuyer sur le poussoir 14, 
l'organe de clapet 31 est a nouveau applique elastiquement 
contre le siege de clapet 28, par les bras elastiques 30, 
puis la tige d r actionnement 3 est ramenee jusqu'a sa 
position de repos par l'organe de travail 16. Au cours de ce 
mouvement, le piston 2 cree une depression dans la chambre 
de pompe 5, de sorte qu'une nouvelle dose de substance 
fluide est aspiree dans ladite chambre de pompe 5 par le 
passage d f entree 6, lorsque les rainures axiales 39 de la 
tige d 1 obturation passent en regard de la levre d'etancheite 
38. 

Au cours de 1 ? actionnement de la pompe, l'espace 32 
defini par le corps de pompe 1, le piston 2, la tige 
inferieure 18 et la piece elastique 4, subit une variation 
de volume, mais cette variation de volume n'entraine aucune 
compression ou depression susceptible de gener le fonction- 
nement de la pompe, du fait de 1' existence du passage 
d T event 33, qui fait communiquer l'espace 32 avec 1 T inte- 
rieur du flacon. 

La figure 3 represente une variante de la pompe des 
figures 1 et 2, qui ne sera pas decrite a nouveau en detail 
ici, puisqu'elle comporte de nombreuses pieces identiques a 
celles de la pompe des figures 1 et 2. 

La pompe de la figure 3 se differencie de la pompe 
des figures 1 et 2 par son clapet d T entree 8, qui ne 
comporte pas de tige d' obturation 37 ni de levre inter ieure 
38 formee dans le passage d f entree 6. Dans la pompe de la 
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figure 3, le conduit axial 20 de la tige inferieure 18 
debouche axialement dans la chambre de pompe 5. Le passage 
d ! entree 6 comporte une paroi radiale 57 qui s'etend vers 
l'interieur et qui delimite un orifice d f entree 58. L ! ori- 
fice d' entree 58 est entoure par un jonc d'etancheite 59, 
qui s'etend axialement vers le haut. Le jonc 59 forme un 
siege de clapet, et un joint plat 60 en elastomere, en forme 
de disque est maintenu au voisinage du siege de clapet 59 
par un porte-clapet 61 en matiere plastique qui est emboite 
dans le corps de pompe 1. Lorsque la chambre de pompe est en 
surpression, le joint 60 est applique avec etancheite contre 
le siege de clapet 59 et lorsqu'il regne dans la chambre de 
pompe 5 une depression, le joint 60 est souleve du siege de 
clapet 59, en faisant communiquer la chambre de pompe 5 avec 
le passage d f entree 6. Classiquement, le porte-clapet 61 
comporte un ou plusieurs orifices 62 permettant le passage 
de la substance fluide, et des reliefs 63 diriges vers le 
joint 60, pour eviter que ledit joint 60 ne puisse obturer 
le ou les orifices 62. 

Dans la forme de realisation des figures 4 a 6, la 
pompe est similaire a celle des figures 1 et 2, mais la tige 
superieure 17 comporte un canal central 69 qui s'etend 
axialement vers le haut, depuis le fond 27 de la cavite 25, 
jusqu'a une paroi frontale 65 qui delimite un orifice de 
pulverisation 66 de faible diametre. 

Un noyau de remplissage 64 en matiere plastique est 
emboxte a force dans un canal 69. Le noyau 64 comporte un 
meplat lateral 64a ou eventuellement une rainure qui s'etend 
axialement sur toute sa hauteur. Le meplat 64a et le canal 
69 delimitent le passage de sortie 9 qui presente ainsi une 
faible section, de sorte que la substance fluide qui 
s'ecoule dans ledit passage de sortie est animee d ! une 
grande vitesse. Eventuellement la section du passage de 
sortie 9 peut aller en decroissant vers le haut. 

La paroi frontale 65 comporte interieurement une 
rainure peripherique 67 qui communique avec le passage de 
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sortie 9 et qui communique aussi avec 1' orifice de pulveri- 
sation 66 , par 1 T intermediaire de rainures 68 non radiale 
qui sont orientees pour donner a la substance fluide un 
mouvement tourbillonnaire a son entree dans 1' orifice de 
pulverisation. 

Dans cette forme de realisation, la pompe est 
actionnee grace a un poussoir ou un autre organe d'appui qui 
laisse degage 1' orifice de pulverisation 66, 

La figure 7 represente une autre forme de realisa- 
tion de 1 T invention dans laquelle la forme des pieces est 
simplifiee. En effet, par rapport a la forme de realisation 
de la figure 1, le corps de pompe 1 ne comporte plus de 
passage d T event 33, ni de troisieme paroi laterale 45, ni de 
retrecissement 46, l T epaulement interieur 13 se prolonge 
directement par le conduit 47 qui delimite le passage 
d ! entree 6. De plus, la tige inferieure 18 ne comporte plus 
de piston 2, mais est prolongee directement vers le has par 
la tige d T obturation 37. 

Dans cette variante, le piston 2 T est constitue par 
la piece elastique 4, et plus exactement par 1 f extremite 
inferieure 12 de l 1 organe de travail 16. 

Enf in, la figure 8 represente une cinquieme forme de 
realisation de 1 T invention, qui elle aussi presente de 
nombreux points communs avec la pompe des figures 1 et 2, et 
qui ne sera done pas decrite en detail. La pompe de la 
figure 8 se differencie de celle des figures 1 et 2 par les 
points suivants: 

- la piece elastique 4 T est realisee en matiere 
plastique, par exemple en resine acetal; 

- l r organe de travail 16 T de cette piece elastique 
4 T comporte des plis helicoidaux 70 qui peuvent flechir pour 
permettre la deformation elastique axiale de l f organe de 
travail; 

- les bas elastiques 30 T qui relient 1 1 organe de 
clapet 31 a 1' organe de fixation 19, ont une forme de V ou 
de U inverse, et travaillent en flexion elastique au lieu de 
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travail ler en allongement, une des branches du V ou du U 
etant solidaire de I'organe de clapet 31 tandis que 1 ? autre 
branche est solidaire de I'organe de fixation 19; 

- la tige inf&rieure 18 est r6alis<§e en une mati£re 
plastique souple, par exemple en polyethylene basse density, 
et le siege de clapet 28 est un bord annulaire & angle droit 
qui est legerement 6crase par I'organe de clapet 31 en 
acetal, lorsque ledit organe de clapet est applique contre 
le siege de clapet; 

- I'extremite superieure 11 de I'organe de travail 
16 1 presente un rebord annulaire exterieur 34 1 qui forme un 
epaulement dirige vers le bas, et cet epaulement s'appuie 
sur la paroi radiale 43 du corps de pompe, I'extremite 
superieure 11 de I'organe de travail etant maintenue dans 
une gorge annulaire d61imitee par deux parois annulaires 
axiales 36 et 36 f de la piece d'extremite 15; 

- I'extremite inferieure de la tige superieure 17 ne 
comporte pas de nervure annulaire 26 a arete vive. 

Les plis 70 de I'organe de travail 16' pourraient 
avoir une forme autre qu'heiicoldale, mais la forme heiicol- 
dale est toutefois pr6f6ree dans la mesure ou elle permet 
une realisation de la piece elastique 4 f par moulage. 

Pour permettre le demoulage de la piece elastique 
4 f , l'extremite superieure 11 de l r organe de travail 
presente un diametre interne au moins egal au diametre 
interne maximal des plis helicoldaux 70. 

Comme dans les exemples precedents , la position 
basse de la tige d 1 actionnement est determinee par la butee 
du poussoir sur la piece d'extremite 15, cette piece 
d'extremite etant ici de preference realisee en polyethyle- 
ne. 

La pompe de la figure 8 est susceptible de recevoir 
les variantes decrites en regard des figures pr6cedentes. 

Les exemples de matifere plastique ou d'elastomere 
donnes ci-dessus ne sont pas limitatifs, l f essentiel etant 
que les materiaux choisis resistent bien aux huiles essen- 
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tiels, ainsi qu T aux solvants tels que l'eau, I'alcool 
ethylique, I'alcool isopropylique, le MMB ( 3 -methyl- 3- 
methoxy butanol ) . 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Pompe doseuse comportant : 

- un corps de pompe (1) creux, 

- un piston (2,2 f ) qui coulisse axialement dans le 
corps de pompe , 

- une tige d ! actionnement (3) pour deplacer le 
piston, ladite tige d 1 actionnement etant mobile axialement 
entre deux positions extremes, dites respectivement position 
de repos et position de fin de course, 

- des moyens elastiques (4, 4') pour solliciter la 
tige d T actionnement vers sa position de repos/ 

- une chambre de pompe (5) delimitee par le corps de 
pompe ( 1 ) et le piston (2, 2 1 ) , 

- un passage d f entree ( 6 ) qui communique avec la 
chambre de pompe (5) par 1 1 intermediaire d'un clapet 
d 1 entree ( 7 ) , le clapet d ! entree etant ferme pendant au 
moins une partie de la course du piston lorsque la tige 
d 1 actionnement est deplacee de sa position de repos vers sa 
position de fin de course, et le clapet d f entree etant 
ouvert pendant au moins une partie de la course du piston 
lorsque la tige d T actionnement est deplacee de sa position 
de fin de course vers sa position de repos, 

- un passage de sortie ( 9 ) qui communique avec la 
chambre de pompe (5) par 1 ! intermediaire d f un clapet de 
sortie ( 10 ) , ledit clapet de sortie etant ouvert seulement 
lorsqu r il regne dans la chambre de pompe (5) une pression 
super ieure a une valeur predeterminee, 

caracterisee en ce que les moyens elastiques sont constitues 
par une piece elastique (4,4* ) qui est realisee en un 
materiau a base de matiere plastique et/ou d'elastomere et 
qui travaille en traction, la pompe comportant exclusivement 
des pieces a base de matiere plastique et/ou d f elastomere. 

2. Pompe doseuse selon la revendication 1, dans 
laquelle le clapet de sortie (10) comporte un siege de 
clapet (28) solidaire de la tige d f actionnement (3) et un 
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organe de clapet (31) forme d f une seule piece avec la piece 
elastique (4, 4 1 ) . 

3. Pompe doseuse selon la revendication 2, dans 
laquelle 1' organe de clapet (31) est relie a la piece 

5 elastique (4, 4') par des bras elastiques (30, 30 T ) qui 
sollicitent ledit organe de clapet (31) vers le siege de 
clapet (28), lesdits bras elastiques etant formes d'une 
seule piece avec ladite piece elastique. 

4. Pompe doseuse selon l'une quelconque des revendi- 
10 cations precedentes , dans laquelle la piece elastique (4, 

4 T ) forme une liaison annulaire etanche entre la tige 
d 1 actionnement (3) et le corps de pompe (1) , et ladite piece 
elastique definit, avec la tige d f actionnement , le corps de 
pompe et le piston, un espace (32) de volume variable, qui 

15 communique en permanence avec 1 1 exterieur du corps de pompe 
par un passage d T event (33) forme dans ledit corps de pompe. 

5. Pompe doseuse selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans laquelle le clapet d f entree 
(7) comporte une tige d T obturation (37) solidaire de la tige 

20 d T actionnement (4) et coulissant dans une levre annulaire 
d'etancheite (38) formee a 1 ' interieur du passage d f entree 
(6) de la pompe, ladite tige d T obturation comporte des 
rainures exterieures axiales (39) a une position interme- 
diaire sur sa longueur, lesdites rainures axiales sont 

25 disposees au voisinage de ladite levre annulaire (38), du 
cote de la chambre de pompe (5) lorsque la tige d T actionne- 
ment est dans sa position de repos, ladite tige d 1 obturation 
comporte un conduit axial qui debouche lateralement dans la 
chambre de pompe par au moins un orifice (40), et ladite 

30 tige d 1 obturation comporte une partie non rainuree (41) 
entre lesdites rainures axiales (39) et ledit orifice (40). 

6. Pompe doseuse selon la revendication 5 r dans 
laquelle la tige d 1 obturation (37) comporte une extremite 
(42) evasee qui est deformable radialement avec elasticite, 

35 et ladite extremite evasee est deformee radialement vers 
1' interieur par la levre annulaire (38) du passage d' entree 
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(6) lorsque la tige d ' actionnernent est dans sa position de 
repos • 

7. Pompe selon l f une quelconque des revendications 
precedentes , dans laquelle la tige d 1 actionnernent ( 3 ) 

5 comporte une piece (17) qui s'etend axialement entre une 
premiere extremite (49) saillant hors du corps de pompe et 
une deuxieme extremite (24) qui est disposee a l'interieur 
du corps de pompe, ladite premiere extremite comporte une 
parol frontale (65) qui delimite un orifice de pulverisation 

10 (66), ladite piece (17) comporte un canal cylindrique (69) 
qui s * etend axialement entre ladite parol frontale et une 
ouverture (25) qui debouche dans la deuxieme extremite (24) 
de ladite piece, un noyau de remplissage (64) est emboite 
dans ledit canal cylindrique (69) par ladite ouverture (25), 

15 et ledit noyau de remplissage collabore avec ladite piece 
pour definir le passage de sortie (9) de la pompe, la parol 
frontale et le noyau de remplissage (64) collaborant pour 
definir des reliefs (68) capables d T imprimer un mouvement 
tourbillonnaire a une substance fluide sortant de la pompe 

20 par le passage de sortie. 

8. Pompe doseuse selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans laquelle la piece elastique (4, 
4 f ) forme une liaison annulaire etanche entre la tige 
d 1 actionnernent (3) et le corps de pompe (1) et ladite piece 

25 elastique constitue le piston (2 f ) de la pompe. 

9. Pompe doseuse selon l f une quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans laquelle la piece elastique (4) 
comporte un organe de travail (16, 16 1 ) qui entoure au moins 
partiellement la tige d r actionnernent (3) et qui s r etend 

30 axialement entre une premiere extremite (11) fixee au corps 
de pompe ( 1 ) et une deuxieme extremite ( 12 ) fixee a la tige 
d 1 actionnernent ( 3 ) , la tige d 1 actionnernent ( 3 ) est f ormee en 
deux pieces (17, 18) solidarisees par emboltement, et la 
deuxieme extremite de I 1 organe de travail est prolongee 

35 interieurement par un organe de fixation (19) qui est 
solidarise avec la tige d T actionnernent , par serrage radial 
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entre lesdites deux pieces (17, 18) emboitees, ledit organe 
de fixation etant forme d'une seule piece avec 1' organe de 
travail. 

10. Pompe doseuse selon la revendication 9, dans 
laquelle les deux pieces (17, 18) constituant la tige 
d'actionnement, comportent une premiere tige (17), saillant 
hors du corps de pompe, et une deuxieme tige (18) qui 
s'etend vers la chambre de pompe (5), le passage de sortie 
(9) est forme dans ladite premiere tige (17), ladite 
deuxieme tige (18) comporte un conduit axial (20) qui peut 
communiquer avec la chambre de pompe ( 5 ) et avec ledit 
passage de sortie (9), et l f organe de fixation (19) a une 
forme annulaire et constitue un joint etanche entre lesdites 
premiere et deuxieme tiges (17, 18). 

11. Pompe doseuse selon la revendication 10, dans 
laquelle l 1 organe de fixation (19) de la piece elastique 
comporte un premier renflement annulaire (21a) qui fait 
saillie radialement vers 1 1 interieur et un deuxieme renfle- 
ment annulaire (21b) qui fait saillie radialement vers 
l'extsrieur, lesdits renflements etant encliquetes dans des 
logements annulaires (22, 23) complementaires appartenant 
aux premiere et deuxieme tiges (17, 18). 

12. Pompe doseuse selon l'une quelconque des 
revendications 9 a 11, dans laquelle la premiere tige (17) 
comporte une extremite axiale (24) du cote de la chambre de 
pompe, ladite premiere tige (17) comporte en outre une 
cavite (25) qui debouche dans ladite extremite axiale et qui 
s'etend axialement jusqu'a un fond (27), la deuxieme tige 
(18) et l r organe de fixation (19) ont chacun une extremite 
axiale (28, 29) engagee dans ladite cavite, 1' extremite 
axiale ( 28 ) de la deuxieme tige forme un siege de clapet et 
l f extremite axiale (29) de 1 ? organe de fixation comporte 
plusieurs bras elastiques (30) qui se prolongent par un 
organe de clapet (31) central et qui sollicitent elastique- 
ment ledit organe de clapet vers ledit siege de clapet, le 
passage de sortie (9) debouchant axialement dans le fond 
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(27) de la cavite, ledit organe de clapet etant separe du 
fond (27) de la cavite par une distance suffisante pour 
pouvoir se soulever du siege de clapet (28) en faisant 
communiquer le passage de sortie (9) avec le conduit axial 
(20) de la deuxieme tige (18), ledit conduit axial (20) de 
la deuxieme tige etant en communication permanente avec la 
chambre de pompe ( 5 ) . 

13 . Pompe doseuse selon 1 f une quelconque des 
revendications 9 a 12, dans laquelle la piece elastique (4) 
est formee en un materiau a base d 1 elastomere, la premiere 
tige (17) comporte une extremite axiale (24) du cote de la 
chambre de pompe , ladite premiere tige (17) comporte en 
outre une cavite (25) qui debouche dans ladite extremite 
axiale (24) et qui regoit la deuxieme tige (18) et l f organe 
de fixation (19), et ladite extremite axiale (24) comporte 
une nervure annulaire (26) a arete vive qui s'etend axiale- 
ment vers la chambre de pompe autour de ladite cavite (25), 
pour empecher tout allongement de l r organe de fixation (19) 
lorsque l f organe de travail (16) est etire. 

14. Pompe doseuse selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 12, dans laquelle la piece elastique (4 T ) est 
formee dans un materiau a base de matiere plastique, et 
comporte un organe de travail annulaire (16* ) qui s'etend 
axialement entre une premiere extremite (11) fixee au corps 
de pompe et une deuxieme extremite (12) fixee a la tige 
d'actionnement, ledit organe de travail (16 r ) comportant des 
plis peripheriques (70) qui permettent sa deformation 
elastique axiale. 

15. Pompe doseuse selon la revendication 14, dans 
laquelle les plis peripheriques (70) de I 1 organe de travail 
ont une forme helicoidale, et la premiere extremite (11) 
dudit organe de travail a un diametre interne au moins egal 
au diametre interne maximum des plis peripheriques. 

16. Pompe doseuse selon l T une quelconque des 
revendications 1 a 13, dans laquelle la piece elastique (4) 
est formee dans un materiau a base d'elastomere et comporte 
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un organe de travail (16) qui s'etend axialement entre une 
premiere extremite (11) fixee au corps de pompe (1) et une 
deuxieme extremite (12) fixee a la tige d T actionnement (3), 
et ladite deuxieme extremite (12) dudit organe de travail 
est adaptee a buter contre un epaulement interne (13) du 
corps de pompe lorsque la tige d T actionnement est voisine de 
sa position de fin de course. 

17 * Pompe doseuse selon la revendication 16 f dans 
laquelle un poussoir (14) en matiere plastique sensiblement 
rigide est monte sur la tige d 1 actionnement a l f exterieur du 
corps de pompe, et ledit poussoir est adapte a buter contre 
une piece d r extremite (15) en matiere sensiblement rigide 
qui est solidaire du corps de pompe (1), apres un certain 
ecrasement de ladite deuxieme extremite de la piece elasti- 
que (4) contre l f epaulement interne (13) du corps de pompe. 
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